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Agenda

       

• Voorstellen
– Jan Bullens, Energiegids, bouwfysicus

– Ad van de Ven, Energiegids, architect

– Vereniging KempenEnergie

• Isolatie - theorie

• Isolatie – praktische toepassing
– Dak, gevel, vloer, ramen+deuren

– subsidies

– Tussendoor vragen uit de chat

• Ventilatie - theorie

• Ventilatie – in de praktijk
– Tussendoor vragen uit de chat

• Afsluiting
– Vragen via microfoon



Voorstellen

Vereniging KempenEnergie:

• De Kempen energieneutraal maken

• Inhoud en vorm geven aan de energietransitie

• Energiebesparing + Duurzame energieopwekking

• Informatie geven; EnergieLoketten

• Energiegidsen; onafhankelijk; energiescans

• Coöperatieve aanpak; ZonopdeKempen; 
KempenStroom

• Energieadvies: KempenDuurzaam

• Autodelen



warmteverlies

1500 m3 gas = 15.000 kWh elektriciteit

     
ISDE, subsidie energiebesparing eigen huis
gemeente Bergeijk, Eersel, Reusel de Mierden 
en Bladel



warmteverlies

    

• Geleiding / conductie
• Stroming / convectie
• Straling   / radiatie



Isolatie - theorie

    

λ

Staal 45

Beton 1,3-0,8

Glas 0,8

Baksteen 0,4-0,8

Hout 0,14-0,17

Vlas 0,038

Steenwol 0,035

XPS 0,032

PIR 0,022

Rc = d/ λ
Rc = warmte weerstand 
d = dikte
λ = warmtegeleidings-

 coëfficiënt (lambda)

Rspouw = 0,15

Norm Rc

Vloer 3,7

Gevel 4,7

Dak 6,3



ontwikkeling

    

Minimum isolatie- eisen voor de sociale woningbouw volgens de Voorschriften en Wenken 1965, de modelbouwverordening 19-76-1990 
en het bouwbesluit 1992, uitgedrukt in de warmteweerstand van constructiedelen (Rc) in m2K/W

Constructie 1965 1975 1979 1982 1987 1990 1992 2006 2012 2015 2021
Dak 0,86 1,03 1,29 1,3 2 2,5 2,5 2,5 3,5 6 6,3
Buitenwand 0,43 0,69 1,29 1,3 2 2,5 2,5 2,5 3,5 4,5 4,7
Vloer begane grond 0,17 0,26 0,52 1,3 1,3 1,3 2,5 2,5 3,5 3,5 3,7
Dubbel glas woonvertrek nee nee ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Dubbel glas slaapvertrek nee nee nee nee nee nee ja ja ja ja ja
Ventilatie klasse A A A A A A A C,D C,D C,D D
opmerking BENG



vragen

    



Isolatie - dak

    
Bestaande situatie      Rc= 1,0



Isolatie - dak

    
verbeterde situatie      Rc= 2,4

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJDNiciE4cgCFQHSGgodHHMGeA&url=http://www.isobouw.nl/nl/1/4/139/nieuws/nieuw_isolatiesysteem_voor_bestaande_pannendaken.aspx&psig=AFQjCNF1vQswtzu_XQlfvvC06mDxNVN6zQ&ust=1445979737369183


Isolatie - dak

    
verbeterde situatie     Rc= 4,75    PIR



Isolatie - dak

    
verbeterde situatie     Rc= 6,38     



Isolatie - dak

    



vragen

    



    

Isolatie - gevel

Bestaande situaties

Rc = 0,75 Rc = 2,18



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: na-isolatie lege spouw

Rc = 2,00



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: 
na-isolatie geisoleerde  spouw

Rc = 2,75



    

Isolatie - gevel

Beslisboom



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: renovatie gevel

Rc = 3,60 (steenwol) 



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: isolatie buitenzijde

Rc = 4,70



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: isolatie buitenzijde



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: isolatie buitenzijde



    

Isolatie - gevel

Verbeterde situatie: isolatie binnenzijde

Rc = 4,18



vragen

    



Isolatie - vloer

Bestaand Verbeterd



Isolatie - kruipruimte

Isolatie - vloer



Isolatiematerialen

- Natuurlijke materialen (vlas, hennep, wol, kurk, cellulose)
- Mineralen (steenwol, glaswol)
- Kunstschuimen (PS, PIR, PUR)
- Folies (Tonzon)
- Aerogel
- Combinaties

                      



Isolatie - ramen

    



Ramen + deuren

- Hout 
- Kunststof 
- Aluminium 
- Voorzetramen
- Combinaties

Met triple beglazing en 
koudebrug onderbreking



Isolatie - deuren

Isolatiedeur



Isolatie - ramen

   Monumentenglas
 

Voorzetraam Vacuümglas



Isolatie - luchtdichtheid



Subsidies
• Rijk – rvo.nl/isde

• 1 of 2 energie maatregelen

• Achteraf aanvragen

• Ca. 30% kosten  

• Gemeenten Bergeijk, Bladel, Eersel, Reusel 
de Mierden

• Vooraf aanvragen mbv offerte

• Project Groene Zone isolatie 
(nationaal isolatie programma)



vragen

    



Theorie – waarom?

       35-50 m3 per 
persoon per uur

CO2
Waterdamp
Fijnstof
Oplosmiddelen
Geuren



theorie

CO2 als indicatie:

• Buiten: ca. 450 ppm

• Binnen goed: tot 800 ppm

• Twijfelachtig: tot 1200 ppm

• Slecht: meer dan 1200 ppm

   



Ventilatie - theorie

   



Ventilatie - theorie

   



Ventileren         Luchten

Ventileren: continu proces 

Luchten=spuien: tijdelijk (1/2 uur)

   



theorie

Relatieve Vochtigheid als indicatie:

• Droog < 40%

• Goed > 40% < 70%

• Te vochtig > 70%

   



Uitdaging

Voldoende ventilatie

Beperken energieverlies

   



Vragen

   



Ventilatie - principes



Mechanisch
gebalanceerde 
ventilatie met wtw
evt. vraag gestuurd

Ventilatie - principes

Natuurlijk
natuurlijke 
toevoer
natuurlijke afvoer

Hybride
natuurlijke toevoer
mechanische afvoer
Evt. vraag gestuurd



Ventilatie - oplossingen

Natuurlijk

    



Ventilatie - oplossingen

Hybride

    



Ventilatie - oplossingen

Mechanisch

    



Ventilatie - oplossingen

Natuurlijk Hybride Mechanisch

Controle - + ++

Hulpenergie ++ - --

Energiebesparing - + ++

Geluid buiten - - +

Geluid installatie + -/+ -/++

Onderhoud + - --

    



Vragen

    



Ventilatie - oplossingen

    

Natuurlijk



Ventilatie - oplossingen

    

Natuurlijk



Ventilatie - oplossingen

    

Natuurlijk



Ventilatie - oplossingen

    

Natuurlijk



Ventilatie - oplossingen

    

Hybride

Vraag gestuurd



Ventilatie - oplossingen

    

Hybride

Vraag gestuurd



Ventilatie - oplossingen

    

Hybride + wtw

ventilatiewarmtepomp



Vragen

    



Ventilatie - oplossingen

    

Mechanisch: Balansventilatie met wtw - Centraal

Tegenstroom



Ventilatie - oplossingen

    
Mechanisch: Balansventilatie met wtw - Centraal

Warmtewiel



Ventilatie - oplossingen

    

Mechanisch: Balansventilatie met wtw - Centraal



Ventilatie - oplossingen

    

Mechanisch – WTW- Centraal- geen kanalen



Ventilatie - oplossingen

    

Mechanisch – WTW- Centraal- geen kanalen

. Zehnder Overflow technology systeem



Ventilatie - oplossingen

    
Mechanisch: Balansventilatie met wtw - Decentraal

Ca. 70-100 m3/h



Ventilatie - koeling

Bypass / nachtventilatie 
   

Ventilatie en koeling

Grondbuis



Vragen

    



Dank voor uw aandacht

“THINK GLOBAL, ACT LOCAL”
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